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.WeiBe Wannen - einfach und sicher"!"
oder ,,WeiBe Wannen —technisch und

juristisch immer wieder problematisch?"2

Historisch gesehen entwickeln sich die heutigen WU-Konstruktio-
nen aus dem Bau von Klaranlagen, Wasserbhecken, Schwimmbader,
Trink- und Loschwasserbehélter. Das Medium Wasser befindet sich
im Bauteil und darf nicht, wie bei Wannen iiblich, heraus. Die
WeiBBe Wanne steht heute als Synonym fiir wasserdichte Betonbau-
werke. In keiner DIN-Norm bzw. Richtlinie wird allerdings der Be-
griff WeiBe Wanne verwendet. Die technisch korrekte Bezeichnung
lautet ,,wasserundurchlissige Betonkonstruktion (WU-Konstruk-
tion)”.

Das bereits in der 9. Auflage erschienene Fachbuch ,Weille
Wannen - einfach und sicher® von Dipl.-Ing. Gotfried Lohmeyer
und Dipl.-Ing. Karsten Ebeling gehort sicher zu der Standardlite-
ratur in Ingenieurbiiros und bei Tragwerksplanern. Es umfasst
das breite Spektrum der ingenieurméfSigen Notwendigkeit zur
Erzielung einer wasserundurchlédssigen Betonkonstruktion, der
so genannten ,Weiflen Wanne“.

Wasserundurchldssig ist nicht wasserdicht!

Im Allgemeinen werden der klassischen Weillen Wanne folgende
Eigenschaften zugedacht:

- Die Betonkonstruktion iibernimmt gleichzeitig statische
und abdichtende Funktion

- Bauwerk aus WU-Beton

- Bauwerk ohne Auenabdichtung

- Bauwerk mit erhohtem Stahlbedarf fiir eine definierte
Rissbreite

- Selbstheilung von wasserfiithrenden Rissen

Die Umsetzungen dieser charakteristischen Eigenschaften in
Planung und Ausfiihrung sind in der im November 2003 verof-
fentlichten WU-Richtlinie des Deutschen Ausschuss fiir Stahl-
beton (DAfStb) und im zugehorigen Heft 555 [3] ,,Erlduterungen
zur DAfStb Richtlinie — wasserundurchldssige Bauwerke aus
Beton“vom Februar 2006 beschrieben. Dariiber hinaus gibt es

Bild 1

Klassische ,WeiRe Wanne” nach [1] und [3], Selbstheilungs-
effekt/Bild [1] bei Probefiillung der Behélter
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noch eine Vielzahl weiterer Normen, Richtlinien und DBV-
Merkblétter zu beriicksichtigen. Hierbei leistet das DBV-Merk-
blatt ,,Hochwertige Nutzung von Untergeschossen® [4] einen er-
heblichen Beitrag zum Allgemeinverstdndnis der zu erwartenden
hohen Anspriiche und Einschrankungen von qualitativ hochwer-
tig genutzten WU-Konstruktionen (im Regelfall meistens Unter-
geschosse).

Die WU-Bauweise gilt aufgrund der tiblichen Schwindrissbeweh-
rung und des WU-Betons als kostenintensiv. Dies legitimiert Pla-
ner und Bauherren, die wasserbelasteten Untergeschosse unein-
geschrankt zu nutzen. Dies ist eine klassische Fehlinterpretation
der WU-Bauweise. In Abschnitt 5.3 [3] sind die malRgebenden
Einschrankungen explizit in wohlwollender Artikulation be-
schrieben. Die Einschrankungen sind zwischen den Zeilen, bei
kritischer Betrachtung des Textes, ersichtlich.

(7) Wasserundurchldssige Betonbauwerke ermoglichen auf
einfache Weise die nachtrédgliche Abdichtung von Undicht-
heiten, wenn die Zugénglichkeit gegeben ist. Wenn nach den
Entwurfsgrundsdtzen des Abschnittes 7 aus Griinden der
Nutzungsanforderungen Trennrisse in Kauf genommen und
erforderlichenfalls planm&Rig vorgegebene AbdichtungsmaR-
nahmen ergriffen werden sollen, sind die Zugénglichkeiten
durch Festlegungen in der Planung mit verhédltnisméRigem
Aufwand zu ermoglichen. Dies schliet auch die Beriicksich-
tigung der Folgen gegebenenfalls spéter auftretender Einwir-
kungen ein. Es gilt insbesondere dann, wenn die zu Grunde

gelegte Beaufschlagung mit Feuchte oder Wasser bis zum Be-
ginn der Nutzung noch nicht ansteht.

Auszug Abschnitt 5.3 [3]

Wer mochte wasserundurchlassige Bauwerke auf einfache Weise
nachtréglich abdichten, wenn nach Abschnitt 7 Trennrisse in
Kauf genommen werden? Liest man diesen Abschnitt genauer,
stellt man fest, dass bei den darin aufgefiihrten Entwurfsgrund-
sdtzen immer mit Rissen gerechnet werden muss.

In [3] werden in Abschnitt 5.3 Nutzungsklassen definiert. Nut-
zungsklasse A bedeutet, dass ein Feuchtetransport in fliissiger
Form nicht zuldssig ist und Fehlstellen auf der Bauteiloberfla-
che, als Folge des Wasserdurchtritts, in der Planung durch vorge-
sehene MaRRnahmen auszuschliefen sind. Welche Malnahmen
zur Verfiigung stehen, wird nicht angesprochen. Bei der klassi-
schen WU-Konstruktion wéren diese z. B. eine planmé3ige Was-
serbelastung (Probefiillung der klassischen Weilen Wanne), um
somit den Selbstheilungsprozess einzuleiten (Bild 1). Dieser
kann in Abhéangigkeit von der Rissbreite mehrere Wochen dau-
ern. Sollte sich die Selbstheilung nicht vollstédndig einstellen,
werden solange planméRige Injektionsharzverpressungen vorge-
nommen, bis die gewiinschte Nutzungsanforderung hergestellt
ist.

Diese Vorgehensweise ist jedoch beim Lastfall zeitweise stauen-
des Sickerwasser bzw. maximaler Bemessungswasserstand nicht
so einfach zu realisieren. Bei kleineren Bauvorhaben besteht die
Moglichkeit, in der Rohbauphase die offene Baugrube planmaé-
Rig zu fluten und somit einen Dichtigkeitsnachweis zu erhalten.
Dies ist jedoch bei GroRprojekten (Kliniken, Hotels, Wellness
Center, Shopping Malls, usw.) nicht moglich.

In [3] werden unter Abschnitt 7 Absatz 4-6 die differenzierten
Entwurfsgrundsétze aufgezeigt, bei denen die Nutzungsklassen
unter der Trennrissbildung oder Trennrissbreiten erfiillt werden
konnen. Diese Entwurfsgrundsétze a, b, und c, in Verbindung



Bild2 Stddel Museum Frankfurt/M.: Hochwertig genutzte Untergeschosse

mit den vorgegebenen Rahmenbedingungen, sind vielen Trag-
werksplanern nicht bekannt.

(Grafiken/Fotos: adicon® Gesellschaft fiir Bauwerksabd

(4) Die Anforderungen der Nutzungsklassen kdnnen hin-
sichtlich Trennrissbildung oder Trennrissbreiten unter Zu-
grundelegung folgender Entwurfsgrundsitze erfiillt werden.

a) Vermeidung von Trennrissen durch die Festlegung von
konstruktiven, betontechnischen und ausfiihrungstechni-
schen Ma3nahmen

(s. Absidtze 6 und 7).
Auszug Abschnitt 7 [3]

Zur Umsetzung des Entwurfsgrundsatzes ,,a“ sind mindestens
nachfolgende Rahmenbedingungen zu erfiillen:

- spannungsarme Konstruktion durch gleitende Lagerung,
fliigelgeldttete Sauberkeitsschicht mit zwei Lagen PE-Folie
oder Bitumenschweibahn, Noppenbahn, Folien mit Silikon-
fett usw.

- Vermeidung von Querschnittsdnderungen im Bauteil (keine
Vouten) und Hohenversétze

- ins Erdreich einbindende Baukorper mit Weichfaserplatten
abpolstern

- keine Pfahlgriindungen und kein Verbund zur Baugruben-
sicherung

- spannungsentlastete Betonierabschnitte durch Anordnung
von Sollrissfugen

- Betone mit niedrigen Anfangsfestigkeiten und optimale
Betonnachbehandlung

Unter diesen Gesichtspunkten ist eine Schwindrissbewehrung
fiir Hydratation verzichtbar.

b.) Festlegung von Trennrissbreiten, die abhéingig von der
Beanspruchungsklasse die Anforderungen erfiillen.

Auszug Abschnitt 7 [3]

Dieses Konstruktionsprinzip entspricht der Rissbreitenbegren-
zung. Als Folge wird ein erhohter Bewehrungsbedarf , Rissbe-
wehrung“ erforderlich. Hier gilt zu beriicksichtigen, dass es sich
bei den angenommenen Rissbreiten um einen Fraktilwert und
nicht um einen Absolutwert handelt, d. h. die Vielzahl der Risse
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Bild3 Erweiterung des Stadel Museums in Frankfurt/M.: technische Anlage
in der Bodenplatte integriert

(ca. 90-95 %), abhéngig von der Rissbreite, zeichnen sich in der
angenommenen Rissbreite ab. Die Restfraktile (5-10 %) der Risse
diirfen und werden die angenommenen Rissbreiten iiberschrei-
ten. Dies hat zur Folge, dass keine Selbstheilung erfolgt und, um
Nutzungsklasse A zu erreichen, planmafig mit einer PUR-Harz
Verpressung nach Abschnitt 12 geplant werden muss.

Zur Bewertung des Selbstheilungsprozesses werden in [3] Erldu-
terung 3.23 wesentliche Hinweise zum Selbstheilungsprozess be-
schrieben.

- Die Selbstheilung beginnt immer mit einer Wasserfiihrung
unterschiedlicher Intensitédt, ohne Wasserfiihrung keine
Selbstheilung.

- FEine vollstdndig trockene Bauteiloberfldche kann auch am
Ende des Selbstheilungsprozesses nicht allgemein erwartet
werden, es sei denn, planmafig zusétzliche raumklimati-
sche Malnahmen werden ergriffen, die fiir eine kontinu-
ierliche Verdunstung der zur Bauteiloberflache gefiihrten
Feuchte sorgen.

- Der Riss darf sich nach der Selbstheilung nicht mehr be-
wegen.

- Bei wechselnden Wasserstdnden beginnt der Selbsthei-
lungsprozess im erstmalig wasserbeaufschlagten Rissab-
schnitt gegebenenfalls erst zu einem spéteren Zeitpunkt,
der mit den Nutzungsanforderungen moglicherweise nicht
mehr vereinbar ist.

Auszug Erlduterungen 3.23 [3]

Bei der Selbstheilung von Rissen geht man davon aus, dass
das durch den Baukorper flieBende Wasser den Kalkstein
(Calciumcarbonat) im Beton 16st und der Riss zusintert.
Hierbei diirfen sich die Risse nicht bewegen und das Wasser
darf nicht betonangreifend sein. (z. B. kalklosende Kohlen-
sdure CO, < 40 mg/l, pH-Wert > 5,5) die Durchflussge-
schwindigkeit muss gering sein, sieche hierzu Tabelle 2
DAfStb-Rili

Diese Selbstheilungsprozesse sind bei den klassischen
WU-Konstruktionen eine selbstverstandliche Verfahrensweise
und werden in [1] und [3] ausfiihrlich beschrieben. In [3] heil3t
es:
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Fiir die Nutzungsklasse A ist der Entwurfsgrundsatz , Riss-
breitenbegrenzung auf Werte, die Selbstheilung erwarten las-
sen“ wegen des dabei auftretenden temporaren Wasserdurch-
tritts und gegebenenfalls verbleibenden Durchfeuchtungen
nicht oder nur in Sonderfillen (spiter Nutzungsbeginn
und entsprechender Liiftungsaufwand) anwendbar.

Es miissen MaRnahmen zur Vermeidung von nicht abgedich-
teten Rissen getroffen werden (z. B. Sollrissquerschnitte mit
Dichtung). Andernfalls sind die entstandenen Risse plan-
méilig abzudichten.

Heft 555 [3] (siehe Titelbild)

PlanmaéRige Sollrissquerschnitte sind zwar eine Moglichkeit, je-
doch fiir ungewollte Risse, vor allem im Bereich von Bodenplat-
ten sowie in nicht zugénglichen Bereichen und technisch hoch-
wertig ausgestatteten Rdumlichkeiten, bilden neuerdings soge-
nannte Abdichtungsverbundsysteme, z. B. adicon AVS, eine sinn-
volle ergdnzende AbdichtungsmaRnahme (Titelbild und Bild 4).

Wer iibernimmt die Kosten der vorsorglichen bzw. der nachtrég-
lichen Rissabdichtung?

Die WU-Konstruktion sollte vom Planer in Verbindung mit dem
Bauherrn unter wirtschaftliche Aspekten und den gewiinschten
Nutzungsanforderungen geplant werden. Hierbei ist zu beach-
ten, dass bei WU-Konstruktionen Risse bei aller Sorgfalt nicht
zu vermeiden sind und zum Konstruktionsprinzip gehoren. Folg-
lich gehen alle Kosten und Folgekosten, wenn nicht vertraglich
gesondert geregelt, zu Lasten des Bauherren. Dieser Aspekt ist
den meisten Planern, Fachplanern, Bauherren und Bauunter-
nehmen nicht bekannt, sonst wiirden die meisten WU-Konstruk-
tionen der Nutzungsklasse A kritischer und somit auch kostenin-
tensiver geplant werden.

Das Risiko wird filschlicherweise aus Unwissenheit vom Roh-
bauer iibernommen.

Im Entwurfsgrundsatz c, Auszug [3] Abschnitt 7 heif3t es:

c.) Festlegung von Trennrissbreiten, die in Kombination mit
im Entwurf vorgesehenen DichtmaBnahmen gemiR Ab-
schnitt 12 die Anforderungen erfiillen. Hierbei sind die Min-
destanforderungen an die rechnerischen Trennrissbreiten
nach DIN 1045-1, Abschnitt 11.2.1 einzuhalten. Die Nach-
weise gemdR diesen Entwurfsgrundsétzen richten sich fiir
Nutzungsklasse A nach Abschnitt 8.5.3, fiir Nutzungsklasse
B nach Abschnitt 8.5.4

Auszug Abschnitt 7 [3]

Der Abschnitt 12 der WU-Richtlinie befasst sich mit dem Dich-
ten von Rissen und Instandsetzung von Fehlstellen. Abschnitt
12.2 weist fiir nachtrégliche wasserseitige Dichtmafnahmen auf
Abschnitt 10 hin. In Abschnitt 10 sind aul3er der Abdichtung von
Arbeitsfugen auch AbdichtungsmafZnahmen von Sollrissfugen
beschrieben.

Die Undichtigkeit kann somit auch durch auf3enseitige Abdich-
tungsmalnahmen mit geeigneten Abdichtungsprodukten (Ver-
wendbarkeitsnachweis durch allgemein giiltige bauaufsichtliche
Priifzeugnisse) iiber den ersichtlichen Riss erfolgen.

An nicht zugédngigen Bereichen konnen geeignete Abdichtungs-
systeme somit vorsorglich und ,,planm&Rig“ vorgesehen werden.

Bild4 Hochwertiger Bodenaufbau mit FuBbodenheizung bei der Erweite-

rung des Stadel Museums in Frankfurt/M.

Bild5 WU-Konstruktion mit Ddmmung und adicon AVS (Abdichtungsver-
bundfolie) unter der Bodenplatte und gegen Verbauwand; Vouten-
aushildung und Zugpfahle als Zwangshehinderung der Bodenplatte

Hierzu eignen sich neuerdings die sogenannten Abdichtungs-
verbundsysteme AVS (Titelbild und Bild 5).

Der Frischbeton geht unter Einwirkung des Frischbetondrucks
und der Hydratationswidrme einen nicht hinterldufigen Verbund
ein. So kann z. B. das adicon Abdichtungsverbundsystem AVS
Risse bis 1 mm Rissweite und Wasserbelastungen von 20 m
sicher aufnehmen. Eine Schwindrissbewehrung fiir Hydratation
ist nicht erforderlich.

In [3] Abschnitt 7, Absatz 5 wird darauf hingewiesen, dass gleich
welcher Entwurfsgrundsatz verwendet wird, irnmer planmifige
Abdichtungsmafnahmen vorzusehen sind.

(5) Fiir alle Entwurfsgrundsédtze gemdlR Absatz 4 sind plan-
mifig DichtmaBnahmen nach Abschnitt 12 fiir unerwartet
entstandene Trennrisse bzw. fiir Trennrisse, deren Breite
iiber dem festgelegten Wert liegt, vorzusehen. Dichtmalinah-
men sind auch fiir alle weiteren Elemente der Wasserun-
durchlassigkeit fiir den Fall planmaRig vorzusehen, dass die
Kriterien der vereinbarten Nutzungsklasse des Bauwerks
nicht erreicht werden konnten.

Abschnitt 7 [3]

Beton- und Stahlbetonbau 107 (2012), Heft 11 4



Dies ist jedoch nur dann méglich, wenn die maximale Wasserbelas-
tung ansteht und die betroffenen Bauteile jederzeit zugénglich
sind. Dies trifft bei den meisten klassischen Weilen Wannen zu.
Nicht jedoch bei den hochwertig genutzten WU-Konstruktionen.

Klassische ,Weisse Wannen“ sind wasserfiihrende Bauwerke, de-
nen durch geeignete AbdichtungsmafRnahmen eine hochwertige
Nutzung (Nutzungsklasse A) zugefiihrt werden kann (s. hierzu
Auszug aus [3] Abschnitt 5.3).

Unter den vorgenannten Konstruktionskriterien der WU-Kon-

struktion sind ,WeiRRe Wannen“ vorrangig mit Rissen behaftete
Bauwerke, die (unter bestimmten Voraussetzungen) bei dauer-
hafter maximaler Wasserbelastung eine Selbstheilung der Risse
erfahren, ohne groRere Schéden zu verursachen.

Diese giinstigen Voraussetzungen sind meistens bei klassischen
Wasserbauwerken, wie Schwimmbdédern, Kldranlagen, Behil-
tern, Schleusen und Schachtbauwerken anzutreffen, da diese vor
Abnahme einer Dichtigkeitspriifung unterzogen werden. Weitere
giinstige Planungsvoraussetzungen findet man bei Tunnelbau-
werken oder Tiefgaragen, die sich direkt oder indirekt im
Grundwasser befinden und eine geringe Nutzungsanforderung
aufweisen. Diese Grundvoraussetzungen treffen bei den wenigs-
ten Bauvorhaben mit hohem Anspruch auf die Nutzungsklasse
A zu. Rein technisch gesehen sind diese Objekte in Nutzungs-
klasse B einzustufen und konnen nachtréglich durch ergédnzen-
de AbdichtungsmaBnahmen in Nutzungsklasse A aufgewertet
werden. Unter diesen Voraussetzungen, welche die klassische
Weille Wanne beschreibt, ist der Titel des Fachbuchs ,,WeilRe
Wannen - einfach und sicher“ [1] zutreffend.

Der iiberwiegende Teil der geplanten und ausgefiihrten WU-
Konstruktion mit hochwertigem Nutzungsanspruch auf Nut-
zungsklasse A bis A*** kann diesbeziiglich nicht ohne ergédnzen-
de AbdichtungsmaRnahmen realisiert werden.

Gebédudeausriistung, Technische Anlagen, bauphysikalische
Malnahmen, usw., werden auf die hohe Nutzungsanforderung
ausgelegt.

Die klassische ,Weille Wanne“, mit unvermeidbarer Rissneigung,
ist als alleinige WU-Konstruktion nicht ausreichend.

Das DBV-Merkblatt ,,Hochwertig genutzte Untergeschosse® [4]
gibt hierbei wesentliche Planungshilfen, um die klassische
WU-Konstruktion auch einer hochwertigen Nutzung zuzufiih-
ren, ohne das Risikopotential auszublenden. Allen Beteiligten
muss klar sein, dass bei einer hochwertig genutzten WU-Kon-

- aufgestanderiar Doppelboden

| - gof. diffusionshemmende Schicht
- WU-Siahibetonplatte, Bodenablauf
- Parimelerdammung

| = Sauberkeitsschichl

Bild6 Aufgestédnderter Doppelboden, Beanspruchungsklasse 1
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struktion das Schadensrisiko weitaus hoher ist als bei einer
klassischen WeiRen Wanne.

Auller den bauphysikalischen Malinahmen zur Warmeddmmung
und Abfiihrung der Ausgleichsfeuchte gilt ein besonderes Augen-
merk den Bodenaufbauten (Bilder 6 udn 7).

Unter Abschnitt 5.2 Bodenaufbauten [4] wird gesondert darauf
hingewiesen, dass sich bei wasserfiihrenden Rissen unter
schwimmendem Estrich bzw. Bodenaufbau keine Selbstheilung
einstellt. Gleichzeitig werden verschiedene Bodenaufbauten mit
und ohne Leckmeldesystem aufgezeigt.

Aufgrund eines qualitativ hochwertigen Gebaudeausbaus (z. B.
Estrich, FuRbodenheizung, Technische Ausriistung, Wellness-Be-
reich, medizinischer Ausbau, usw.) ist die Zugédnglichkeit unter
verhéltnisméRigem Aufwand nicht méglich. Fehlstellen lassen
sich wenn tiberhaupt nur schwierig lokalisieren. Ein Riickbau
des hochwertigen Gebdudeausbaus ist nicht selten mit hohen
Kosten verbunden bzw. oftmals nicht moglich. Diesen Sachver-
halt wird im DBV-Merkblatt ,,hochwertige Nutzung von Unter-
geschossen®“ Rechnung getragen.

Weiterhin wird in Abschnitt 5.4. TGA-Komponenten [4] auf die
technische Geb&dudeausstattung eingegangen. In der Praxis wer-
den diese Empfehlungen in den seltensten Féllen beriicksichtigt
bzw. ist aus technischen Griinden keine andere Planungsalter-
native gegeben (Bilder 6 und 7).

Die Planungsgrundsitze des DBV-Merkblatts ,,Hochwertige Nut-
zung von Untergeschossen“ [4] sind den meisten Planern oder
ausfithrenden Unternehmen nicht bekannt. Die DBV-Merkblit-
ter haben keinen Normcharakter und dienen lediglich als Fach-
aufsdtze. Eine den Regelwerken entsprechende Bauweise von
Weilfen Wannen mit hochwertiger Nutzung ist nur unter erheb-
lichen Nutzungseinschriankungen realisierbar. Diese Einschrén-
kungen werden in der Planung und in der Praxis nicht umge-
setzt. Hieraus ergeben sich tatséchlich und unvorhersehbar
technische und juristische Probleme bei hochwertig genutzten
WU-Konstruktionen.

Unter diesen Gesichtspunkten kann diese Bauweise auch nicht
die anerkannten Regeln der Technik erfiillen. Hochwertig ge-
nutzte Untergeschosse als WU-Konstruktion sind somit Sonder-
bauweisen, die individuell geplant werden miissen. Diesbeziig-
lich ist der Bauherr intensiv in die Planungs- und Entwicklungs-
phase einzubinden. Planer und Bauherr miissen gemeinsam eine
Abdichtungskonzeption erarbeiten, aus der Nutzungsanspriiche,
Abdichtungsqualitdat und die Gewéhrleistungsverantwortlichkeit

= Estrich oder Bodenbelag

- diffusicnshemmende Schichl

- Wirmedammung, feuchtebestandig

- Dranagemaite, ggl. Leckmaldesyslem
- gaf. Epoxidharzbeschichtung

- WU-Stahlbelonplaite, Bodenabiaul

Bild 7

Bodenaufbau mit Drénage, Beanspruchungsklasse 1
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hervorgehen. Der Bauherr ist tiber die Konsequenzen des Be-
messungsgrundsatzes aufzukldren. Das mogliche Schadensrisiko
ist dem Bauherrn deutlich aufzuzeigen und kostenmifig darzu-
legen. Die Risikoverteilung Bauherr, Planer, Fachplaner und
Rohbauer ist festzulegen. Gegebenenfalls sind ergdnzende Ab-
dichtungsverfahren mit qualifizierten Systemanbietern von WU-
Konstruktionen (z. B. adicon GmbH usw.) und ergénzende Ab-
dichtungsverbundsysteme in die Abdichtungskonzeption aufzu-
nehmen. Die differenzierten Planungsgrundsitze werden in der
Praxis nicht vollumfénglich umgesetzt. Diesbeziiglich ist auch
der Titel des Tagungsbandes ,,Weille Wannen - technisch und ju-
ristisch immer wieder problematisch“ [2] ein ebenso zutreffender
Titel. Hochwertig genutzte WU-Konstruktionen bediirfen einer
gesonderten Fachplanung, in der die technischen Moglichkeiten
und wirtschaftlichen Aspekte zusammengebracht werden.

Dipl.-Ing. Karl-Heinz Schrod
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